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)ع(هيئت علمي گروه كامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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يف تعريفتع

ايرابطههايدادهپايگاهمفاهيمازكهدادهپايگاهنوعي   اي رابطه هاي دادهپايگاهمفاهيمازكه دادهپايگاهنوعي
كند نمي استفاده

2 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ها داده پايگاه لهاي نسلهاي پايگاه داده هان
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يخچه تاريخچهتا

 در ابتدا وب با صفحات ثابت مرتبط شروع شد)HTML(

شد غالب داده پايگاه بر مبتني پويا سايتهاي ادامه در 
)CGI ASP NET PHP J2EE( )CGI,ASP.NET,PHP,J2EE,…(

ا ااكذاا ااف ها دهنده سرويس افزايشباكهشدمهم پذيريمقياسادامهدر  
شد مديريت خاص هاي تكنولوژي و افزاري سخت منابع و وب

4 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ي پذي اس مقياس پذيريمق

5 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ي پذي اس مقياس پذيريمق
 Memchached server

توزيع با .دهد مي كاهش را داده پايگاه به دسترسي كه تكنولوژي 
اhك ا اشياءcacheكردن

R li i Replication
ها داده خواندن مديريت براي ها داده از كپي ها نسخه ايجاد

نوشتن نه دهد مي بهبود را خواندن دسترسي تكنولوژي دو هر

6 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ي پذي اس مقياس پذيريمق
 Sharding

دهنده سرويس چند روي بر داده پايگاه يك توان مي آن با كه تكنولوژي 
يمفيزيك دتق ك .كردتقسيمفيزيكي

دادهپايگاهبخشهربهshardشودميگفته شرب يب ويپ

مقداركليداساسبر

دارد وجود دهنده سرويس كدام در ها داده باشد مشخص بايد برنامه در

7 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ي پذي اس مقياس پذيريمق

8 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ي پذي اس مقياس پذيريمق

4000 كرد اعلام فيسبوك ، 2011 سال در ، shard 9000 و  
داردMemcachedدهندهسرويس ررويس

اده دهshardingسازيپ چ پ سازيپيادهsharding پيچيده

گاذااا طاا اا اي رابطه دادهپايگاهپذيري مقياسراهتنها ،  
Memcached,Replcation,Sharding

9 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Amazonپايگاه Amazonپايگاه داده

Amazon 2007 سال در خود مشكلات حل براي Dynamo را  
شد متولد Nosql وكردارائهايغيررابطه دادهپايگاهيكبعنوان ن و ييب بپ وqوررييرر

10 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Nosqlپايگاه Nosqlپايگاه داده

سه نوع:

سند بر مبتني
افت گ گرافبرمبتني
...

11 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده سندپايگاه ب تن م مبتني بر سندپايگاه داده

معمولاً ساختيافته اسناد بصورت ها داده داده پايگاه نوع اين در  
XMLياJSONشوندميذخيره وييرJي

تندمختا اعمالاايابطهدادهپايگاهمحدوديتهايكهه اعمال را اي رابطهدادهپايگاهمحدوديتهايكههستندمختار  
نه يا كنند

12 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده سندپايگاه ب تن م مبتني بر سندپايگاه داده
دادهپايگاهXML پ
سند استاندارد اساس بر XML

ل JSONازق ازقبلJSON
ها داده انتقال براي استانداردي

13 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



XMLXML
استانداردهاوابزارها
XMLتوليد، براي استانداردهاوابزارازايمجموعهشامل  

:شامل هستند XML اسناد تبديل و جستجو اعتبارستجي،
Xpath Xpath
Xquery
XML schema
XSLT
DOM

XPath: سند يك مختلف بخشهاي به دسترسي براي ابزاري XML

14 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



XMLXML
استانداردهاوابزارها ر روز
XPath: سند يك مختلف بخشهاي به دسترسي براي ابزاري  

XML

XQuery: سند براي جو و پرس زبان يك XML

XML schema:نا ا ت XMLندا XML schema:سنداعتبارسنجيبرايXML

XSLT: سند تبديل براي XML ديگر فرمت يك به
DOM:يكAPIباتعاملبرايXML

15 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده XMLپايگاه XMLپايگاه داده
ازمثاليXQuery Qزي y

16 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده XMLپايگاه XMLپايگاه داده
دادهپايگاهمعماري پري

نهد :ن نمونهدو:
eXist
MarkLogic

17 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده XMLپايگاه XMLپايگاه داده

و سازماندهي ، محتوي مديريت براي بيشتر داده پايگاه اين  
XML فرمتدرمتنيفايلهاي از ايمجموعهنگهداري ري وه يزيج ه رريي

18 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده سندپايگاه ب تن م مبتني بر سندپايگاه داده
دادهپايگاهJSON Jپ
در XML سنگين پردازش و زياد فضاي مصرف
JavaScript Object Notation(JSON) JavaScript Object Notation(JSON)

19 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



JSONJSON

توسط ابتدا در Douglas Crockford وب هاي برنامه ايجاد براي  
AJAX نويسيبرنامهدرXMLجايگزينوشدارائهقويتر ر زينواراوي ي يبررج Jوي

20 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ظاه ه XMLوJSONمقاي XMLوJSONمقايسه ظاهر

21 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده JSONپايگاه JSONپايگاه داده

فرمت در ها داده ذخيره مسئله مهمترين داده پايگاه نوع اين در  
JSONاست JSOت ا

در مهم عنصر دو JSON

d t document
collection

22 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده JSONپايگاه JSONپايگاه داده

 document : 
هايپايهواحد دچنديايكشاملسازي،ذخ ،مقدا– كل مقدار – كليد چنديايكشاملسازي، ذخيرهايپايهواحد ،  

  جدول سطر( تو در تو هاي آرايه و اسناد شامل تواند مي همچنين
)RDBMSد )RDBMSدر

 collection:
ااا ل(اكفككا در جدول( دارند مشتركهدفيككه اسنادازايمجموعه  
RDBMS (

23 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده JSONپايگاه JSONپايگاه داده
فيلم دادهپايگاه:مثال مپل

دRDBMS درRDBMS

24 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده JSONپايگاه JSONپايگاه داده
فيلم دادهپايگاه:مثال مپل
در JSONDB

25 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده JSONپايگاه JSONپايگاه داده
فيلم دادهپايگاه:مثال مپل
در JSONDB ، كرد مرتبط را اسناد توان مي

26 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده JSONپايگاه JSONپايگاه داده
نمونهچند وچ

 CouchDB

 MemBase and CouchBase MemBase and CouchBase
 MongoDB 

27 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده افپايگاه گ ب تن م مبتني بر گرافپايگاه داده

گراف تئوري بر مبتني

باشند داشته صفاتي توانند مي كه يالها رئوس، :شامل گراف

28 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده افپايگاه گ ب تن م مبتني بر گرافپايگاه داده
لمثال

29 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده افپايگاه گ ب تن م مبتني بر گرافپايگاه داده
درمثالRDBMS؟

= ?

30
در گراف عمليات SQL ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا است مشكل(



داده افپايگاه گ ب تن م مبتني بر گرافپايگاه داده
عانواع و

RDF

N 4jNeo4j

31 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده RDFپايگاه RDFپايگاه داده

در RDF مقدار و صفت ، موجوديت گانه سه با اطلاعات 
ان شوندمب شوندميبيان

مثال

32 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده RDFپايگاه RDFپايگاه داده

انواع
 All G h AllegroGraph

 Ontotext GraphDB

 StarDog
 Oracle Spatial

33 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده RDFپايگاه RDFپايگاه داده
جووپرسزبان:SPARQL ن Qووپرسز

ثال: مثال:

34 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Neo4jپايگاه Neo4jپايگاه داده

خاصيت گراف مبناي بر
اC h جووپرسزبان:Cypher
دستوراتنتايجCypherاستگراف

35 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Neo4jپايگاه Neo4jپايگاه داده
لمثال

C h QCypher Query

36 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Neo4jپايگاه Neo4jپايگاه داده
لمثال

C h QCypher Query

37 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Neo4jپايگاه Neo4jپايگاه داده
گرافخروجي ي ررو

Cypher

38 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Neo4jپايگاه Neo4jپايگاه داده

ديگر جوي و پرس زبان يك : Gremlin
ت Cن hتتا ا بهنسبتCypher استترايرويه

39 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Neo4jپايگاه Neo4jپايگاه داده
لمثال

Gremlin QueryGremlin Query

40 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



داده Neo4jپايگاه Neo4jپايگاه داده
لمثال

Gremlin QueryGremlin Query

41 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



اف گ ات محاس هاي موتورهاي محاسباتي گرافموتو

مي استفاده موتورها اين از حجيم گرافهاي پردازش براي  
:شود:شود

Apache Giraph in Hadoop
GraphX in Spark
GraphX in FlinkGraphX in Flink
Titan in Big Data storage engines like Hbase,

C d
42

Cassandra,..
)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 


