
Spark Streaming , Graphx & ML
و يادگيري ماشين در جرياني، گرافپردازش داده هاي 

اسپارك

خان قاض عادل

ر پ

عادل قاضي خاني
)ع(هيئت علمي گروه كامپيوتر دانشگاه امام  رضا 

1



2 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



مقدمهمقدمه

است جرياني هاي داده پردازش اسپارك بخشهاي از يكي

3 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



يان ج هاي داده دازش پردازش داده هاي جريانيپ

كلي ساختار

4 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



يان ج هاي داده دازش پردازش داده هاي جريانيپ

منابع از است ممكن كه ورودي جرياني داده هاي اسپارك در  
شوند مي پردازش*كوچكهايتكه بصورتباشندمختلف ورب زشوچيب ويپر

يافتمشخصزمانهايبازهددادهتكهه شودمد شود مي دريافتمشخصزمانيهايبازهدردادهتكههر

5 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 

micro batch



يان ج هاي داده دازش پردازش داده هاي جريانيپ

داده ساختار اسپارك در Dstream دارد وجود

6 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



يان ج هاي داده دازش پردازش داده هاي جريانيپ

اسپارك در برنامه اجراي ساختار

7 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



يان ج هاي داده دازش پردازش داده هاي جريانيپ

تبديلات:
قبليهايتكهبهوابستهدادهتكههرپردازش:حالتبدون قبلي هاي تكه به وابستهدادهتكههرپردازش:حالتبدون  

نيست
دازش:حالتبا تهدادهتكههپ لهايتكهبهواب تق ه هست قبلي هايتكهبهوابستهدادهتكه هرپردازش:حالتبا

8

Stateless
Stateful



حالت بدون ديلات تبديلات بدون حالتت
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حالت با ديلات تبديلات با حالتت

دو نوع اصلي:

تبديلات پنجره اي - 1
ا ت ا ا لات د ت اا ز ن ا ز زمان پنجره و زمان سر :در اين تبديلات دو پارامتر وجود دارد

خردن
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حالت با ديلات تبديلات با حالتت
دو نوع اصلي:
 مثال -تبديلات پنجره اي
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حالت با ديلات تبديلات با حالتت

دو نوع اصلي:

تبديلات بروزرساني حالت با كليد - 2
ز ك لات د ت الت(ا د ا)كل آ كه ا وجود دارد كه در آن با  )كليد، حالت(در اين تبديلات يك زوج

يك تابع مشخص مي شود كه حالت چگونه بروزرساني شود
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حالت با ديلات تبديلات با حالتت

دو نوع اصلي:

تبديلات بروزرساني حالت با كليد - 2
لاتا د د(زكت اآكها)التكل با آن در كه دارد وجود)حالتكليد،(زوج يكتبديلاتايندر  

  چگونه حالت كليد داشتن با كه شود مي مشخص تابع يك
ان دز ش شودبروزرساني
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وديها و انواع وروديهاانواع

 Stream of files
 Akka actor streamAkka actor stream
 Apache Kafka
 A h  Fl Apache Flume
 Push-based receiver
 Pull-based receiver
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ات 24/7عمل 24/7عمليات

 هميشگي پردازش داده هاتضمين
مستلزمCheckpointing؟ ؟ Checkpointingمستلزم

15



CheckpointingCheckpointing

ذخيره مطمئن جاييدراطلاعاتهاييبازه درآندركهتكنيكي  
  برابر در پذيري تحملبتوانيمتا)snapshot(شوندميسازي
ااطا باشيمداشتهخطا

درSparkبايدHDFSاين براي ديگر مطمئنمنبعيكيا  
گردد مشخص منظور

  بعد از فعال كردن امكان تحمل پذيري خطا براي راه انداز، اجرا
ا ا ا ا ك ا ك

16

كننده و دريافت كننده داده هاي جرياني وجود دارد



دازش پ د عملكرد پردازشيعملك

هادادههايتكهاندازهتعيين هاداده هايتكهاندازهتعيين
پنجره اندازه تعيين
ازاززا سازيموازيميزان

17



18 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



مقدمهمقدمه

كرد بيان بهتري شكل به گراف با توان مي را ها داده از بسياري

ًاجتماعيشبكه:مثلا
19



مقدمهمقدمه

جهت بدون گراف

جهتدار گراف
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مقدمهمقدمه

جهتدار گراف چند

اف تگ خا خاصيتگراف

21 Property graph



مقدمهمقدمه

خاصيت گراف :مثال
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مقدمهمقدمه

Graphx:
وايپايهعملياتشامل.گرافشدهتوزيعپردازشبرايبستري   و اي پايه عمليات شامل.گرافشدهتوزيع پردازشبرايبستري

گراف پردازش الگوريتمهاي همچنين گراف، روي پيشرفته
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اف گ دازش پ احل مراحل پردازش گرافم

ها داده خواندن
پردازشپيش پردازشپيش
خاصيت گراف ايجاد براي ها لبه و رئوس استخراج
افكانتخا گ ز زيرگرافيكانتخاب
پردازش الگوريتم اجرا
نتايجتحليل
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ها داده انواع داده هاانواع

 VertexRDD: Distributed set of vertex

 Edge: Single EdgeEdge: Single Edge

 EdgeRDD: Distributed Edge

 Ed T i l t Ed  d ti  it t EdgeTriplet: Edge and vertices it connects

 Graph: property graph
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اف گ مثالايجاد مثالايجاد گراف

26



اف گ مثالايجاد مثالايجاد گراف
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اف گ ات عمليات گرافعمل

خاصيت تبديل
ساختارتبديل ساختارتبديل
پيوند
ات افازا گ گرافموازيمحاسبات
گراف پردازش الگوريتمهاي
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اف گ ات عمليات گرافعمل

خاصيتتبديل
كندميتغييرراگرافرئوسيايالهاصفاتعملياتايندر كند مي تغييرراگرافرئوسيايالها صفاتعملياتايندر

ًثلا مثلا
 mapVertices

رئوسصفاتتغييربراي
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اف گ ات عمليات گرافعمل

ساختارتبديل
كندميتغييرگرافساختارعملياتايندر كندميتغييرگراف ساختارعملياتايندر

ًثلا مثلا
 reverse

گرافيالهاي تمامجهتتغييربراي
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اف گ ات عمليات گرافعمل

پيوند
كردناضافهيارئوسصفاتبروزرسانيامكانعملياتايندر   كردن اضافه يا رئوسصفاتبروزرساني امكانعملياتايندر

رأس به صفت

ًمثلا
 joinVertices

رئوس صفاتبروزرسانيبراي
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اف گ ات عمليات گرافعمل

گرافموازيمحاسبات
گرافهايپردازشبرايتكراريالگوريتمهايسازيپيادهامكان   گرافهاي پردازش برايتكراريالگوريتمهايسازيپيادهامكان

بزرگ

 pregel
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اف گ ات عمليات گرافعمل

گراف پردازشالگوريتمهاي
دهندميانجامگرافرويخاصيعملياتيكهالگوريتمهايي دهند مي انجامگرافرويخاصيعملياتيكهالگوريتمهايي

ًثلا مثلا
 stronglyConnectedComponents

ديگر رئوس تمام توسطكهاسترئوسي شاملكهزيرگرافي  
باشد دسترسيقابلزيرگراف
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اف گ ات عمليات گرافعمل

ًمثلا
 stronglyConnectedComponentsstronglyConnectedComponents

ديگر رئوس تمام توسط كه است رئوسي شامل كه زيرگرافي  
اف گ سقابلزي باشددست باشد دسترسيقابلزيرگراف
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35 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



مقدمهمقدمه

كه ،ماشين يادگيري براي اي كتابخانه اسپارك بخشهاي از يكي  
يزيونر  سازي پياده ماشينيادگيريالگوريتمهاي ازايمجموعهآندر ه يريوري زيپييني

است شده

36 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ك ا اس د ها داده انواع داده ها در اسپاركانواع

شود مي استفاده بردار از هم اينجا در

37 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

الگوريتم TFIDF متني هاي داده براي
هاويژگيسازينرمالوگزاريمقياسامكان هاويژگيسازينرمال و گزاريمقياسامكان
بردار به كلمات تبديل )Word2Vec(

38 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ي آما هاي ابزارهاي آماريابزا

واريانس ميانگين، حداكثر، حداقل،( ها آماره محاسبه(
همبستگيمحاسبه همبستگيمحاسبه
آماري آزمونهاي

39 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



ي يادگ يتمهاي الگوريتمهاي يادگيريالگو

لگاريتميوخطي رگرسيون(رگرسيون(
تصميمدرختبيز،پشتيبان،بردارماشين(بنديطبقه( )تصميم درختبيز،پشتيبان،بردار ماشين(بنديطبقه
بندي خوشه )k-means,..(
ادكاهش PCA(ا SVD( ابعادكاهش)PCA,SVD(

40 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 


