
ابعاد كاهش ابعادكاهش
Dimension Reduction
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ابعاد كاهش ابعادكاهش

ورودي هاي داده ابعاد در تغيير
تنهايداده(حجهايدادهDNA( متني،هايداده(حجيمهايدادهDNA و ....(

چرا؟
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1. feature selection
2. feature extraction



ابعاد دلايلكاهش دلايل-كاهش ابعاد

كاهش پيچيدگي الگوريتم يادگيري
استخراج هزينه استخراجهزينه
مدلهاي ساده تر بر روي داده هاي كوچكتر مقاوم تر هستند
ت گ ا يادگيري بهتر
تحليل بهتر داده ها
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1. feature selection
2. feature extraction



ابعاد كاهش ابعادكاهش

اصليشكلدو:

1ويژگي انتخاب  
ا تخ 2ژگا 2ويژگياستخراج
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1. feature selection
2. feature extraction



ويژگ انتخاب ويژگيانتخاب

ورودي هاي داده ابعاد اگر d ،مي ويژگي انتخاب در باشد  
يم دهد مي ما بهرااطلاعاتبيشترين كهرابعدkخواهيم رينربو يبربي
كنيم حذف را بعد (d-k) و كنيم انتخاب
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ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

ورودي هاي داده ابعاد اگر d ،مي ويژگي استخراج در باشد  
كنيم ايجاد اوليهبعدdازاستفادهبا را جديدبعدkخواهيم يم يبو يبزبرج يميجو
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ويژگ انتخاب ويژگيانتخاب

روش ها

فيلتر
شش پوشش
پوشش و فيلتر تركيب
شدهتعبيه
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1-Filter
2-Wrapper
3-Embedded



ويژگ لت–انتخاب ف وش روش فيلترانتخاب ويژگي

ها ويژگي بندي رتبه معيارهايي از استفاده با ها  روش اين در  
شودميانجامويژگيانتخابسپسوشدهانجام يبپسوم ويمويژ
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ويژگ لت–انتخاب ف وش روش فيلترانتخاب ويژگي

ويژگي براي پيرسون معيار i ام
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ويژگ لت–انتخاب ف وش روش فيلترانتخاب ويژگي

معيارهاانواع
فاصلهبرمبتني١. فاصلهبرمبتني.
قطعيت عدم و اطلاعات بر مبتني٢.
الت٣ ت خطاا خطا واحتمالبرمبتني٣.

وابستگي بر مبتني۴.

.۵...
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ويژگ لت–انتخاب ف وش روش فيلترانتخاب ويژگي
فاصله برمبتنيمعيارهاي
كلاسهاي بين كه اي فاصله مقدار كه دارد ارجحيت ويژگي  

باشدبيشتردهدميقرار ر رير ببي
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ويژگ لت–انتخاب ف وش روش فيلترانتخاب ويژگي

قطعيتعدمواطلاعات برمبتنيمعيارهاي
باشدداشتهبيشترياطلاعاتارزشكهويژگي.   .باشدداشتهبيشترياطلاعاتارزشكهويژگي
آنتروپي معيار
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ويژگ لت–انتخاب ف وش روش فيلترانتخاب ويژگي

خطااحتمال برمبتنيمعيارهاي
باشد كمتر آنها در خطا احتمال كه هايي ويژگي مجموعه ويژگي هايي كه احتمال خطا در آنها كمتر باشدمجموعه
ًمثلا
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ويژگ لت–انتخاب ف وش روش فيلترانتخاب ويژگي

وابستگي برمبتنيمعيارهاي
ارجحيت دارند بيشتر وابستگي كلاسها با كه هايي ويژگي هايي كه با كلاسها وابستگي بيشتر دارند ارجحيت  ويژگي

دارند
ًسون:مثلا پ ا مع معيار پيرسون:مثلا
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ويژگ پوشش–انتخاب وش روش پوششانتخاب ويژگي

شده انتخاب هاي ويژگي تاييد براي يادگيري مدل از 
كندمياستفاده ي
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ويژگ پوشش–انتخاب وش روش پوششانتخاب ويژگي

شده انتخاب هاي ويژگي تاييد براي يادگيري مدل از 
كندمياستفاده ي
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ويژگ و–انتخاب لت ف ب ك پوششت پوششتركيب فيلتر و انتخاب ويژگي

شوند مي انتخاب ها ويژگي بهترين فيلتر روش يك با بتدا از  
شروشيزپس  هاي ويژگي تاشودمياستفادهپوششروشيكازسپس يويپو يويژ
شوند گزينش بهتر
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ويژگ و–انتخاب لت ف ب ك پوششت پوششتركيب فيلتر و انتخاب ويژگي
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Hui-Huang Hsu, Cheng-Wei Hsieh, Ming-Da Lu, Hybrid feature selection by combining filters 
and wrappers, Expert Systems with Applications, Volume 38, Issue 7, July 2011, Pages 8144-8150



ويژگ و–انتخاب لت ف ب ك پوششت پوششتركيب فيلتر و انتخاب ويژگي
بخش فيلتر

معيارF-scoreويژگي تفكيك قدرت تعيين براي Fمعيار scoreبراي تعيين قدرت تفكيك ويژگي

19

Hui-Huang Hsu, Cheng-Wei Hsieh, Ming-Da Lu, Hybrid feature selection by combining filters 
and wrappers, Expert Systems with Applications, Volume 38, Issue 7, July 2011, Pages 8144-8150



ويژگ و–انتخاب لت ف ب ك پوششت پوششتركيب فيلتر و انتخاب ويژگي
ادامه-بخش فيلتر

ويژگي اطلاعاتي ارزش تعيين براي اطلاعات ارزش معيار ارزش اطلاعات براي تعيين ارزش اطلاعاتي ويژگيمعيار
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Hui-Huang Hsu, Cheng-Wei Hsieh, Ming-Da Lu, Hybrid feature selection by combining filters 
and wrappers, Expert Systems with Applications, Volume 38, Issue 7, July 2011, Pages 8144-8150



ويژگ و–انتخاب لت ف ب ك پوششت پوششتركيب فيلتر و انتخاب ويژگي
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Hui-Huang Hsu, Cheng-Wei Hsieh, Ming-Da Lu, Hybrid feature selection by combining filters 
and wrappers, Expert Systems with Applications, Volume 38, Issue 7, July 2011, Pages 8144-8150



ويژگ و–انتخاب لت ف ب ك پوششت پوششتركيب فيلتر و انتخاب ويژگي
بخش پوشش

ميزان اساس بر پايان شرط پايان بر اساس ميزانشرط
خطا در مجموعه تصديق      
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Hui-Huang Hsu, Cheng-Wei Hsieh, Ming-Da Lu, Hybrid feature selection by combining filters 
and wrappers, Expert Systems with Applications, Volume 38, Issue 7, July 2011, Pages 8144-8150



ويژگ و–انتخاب لت ف ب ك پوششت پوششتركيب فيلتر و انتخاب ويژگي
ادامه-بخش پوشش

SBS SFS

23

Hui-Huang Hsu, Cheng-Wei Hsieh, Ming-Da Lu, Hybrid feature selection by combining filters 
and wrappers, Expert Systems with Applications, Volume 38, Issue 7, July 2011, Pages 8144-8150



ويژگ شده–انتخاب ه تع وش روش تعبيه شدهانتخاب ويژگي

آموزش از اي مرحله بعنوان ويژگي انتخاب روش اين در  
استشدهتعبيهآندر واستيادگيريمدل يريل بينروي
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ويژگ اج استخراج ويژگياستخ
ا خ اژگا فاااkخ dازا خواهيم ميويژگياستخراجدرkاز استفاده باراجديدبعد d 

كنيم ايجاد اوليه بعد

هاروشبنديدسته 
اظااظا ناظربدونياناظربا

غيرخطي يا خطي يا غيرخطيخطي
...
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ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

انتقال داده ها از يك فضا به فضايي با ابعاد   :1مفهوم تصوير
روكمتر به نحوي كه كمترين ميزان اطلاعات از بين رود بين ز ن يز رين وي ب ر

تصويxجهت :wد تصويرxدر جهتw :
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1-projection



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل اجزاي اصلي

بدون ناظر
خط خطي
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1-Principal component analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل اجزاي اصلي

در ها داده واريانس كه شوند مي تصوير نحوي به ها داده  
شودحداكثرجديدفضاي  .شود حداكثرجديدفضاي

ويژه مقادير با كوواريانس ماتريس ويژه بردارهاي با معادل  
بيشترشت
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1-Principal component analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل اجزاي اصلي

اگر k ويژه مقادير بيشترين با كوواريانس ماتريس ويژه بردار  
يد مانجامزينگاشتPCAدآنگاهباشندWمات   مي انجام زير نگاشتPCAدرآنگاه باشندWماتريسدر

شود
( )Tz W x m ( )
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1-Principal component analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل اجزاي اصلي
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1-Principal component analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل جداسازي خطي

با ناظر
خط خطي
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1-linear discriminant analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل جداسازي خطي

باشند كلاسه دو ها داده اگر )C1,C2( ، مي را نگاشتي  
م امكانحدتاكلاسدوهايدادهتصويازپكهخواه     امكان حد تا كلاسدوهايدادهتصويرازپسكهخواهيم

  .شوند جدا هم از
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1-linear discriminant analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل جداسازي خطي

تصوير از پس كلاس دو در ها داده ميانگين اگر m1 و m2  
يانوباشد دتصويازپكلاسدووا 2 2s s   در            تصويرازپسكلاس دوواريانسوباشد

  را زير عبارت كه يابد مي را نگاشتي LDA در اينصورت
نه ش كندب

1 2,s s

كندبيشينه
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1-linear discriminant analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل جداسازي خطي

يعني عبارت اين شدن بيشينه

سازي كمينه و كلاسي بين واريانس سازي بيشينه  
ا كلاا كلاسيدرونواريانس
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1-linear discriminant analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل جداسازي خطي

داريم                                       از مشتق گيري از پس

Swاستكلاسيدرونواريانس
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1-linear discriminant analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تحليل جداسازي خطي
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ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

 مقايسهPCA  وLDA
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1-linear discriminant analysis



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

يادگيري مانيفولد

غيرخطي ابعاد كاهش

38 1-manifold learning



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

يادگيري مانيفولد

ابعاد كاهش براي نگاشت يادگيري

39 1-manifold learning



فولد مانيفولدمان

محليبصورتكهمرتبطبهم)نقاطازمجموعهاي(فضايي   محلي بصورتكهمرتبطبهم)نقاط ازمجموعه اي(فضايي
  توپ مشابه همسايگي نقطه هر اطراف يعني .است اقليدسي

استRnدرواحد استRدرواحد

ًفضاثلا)R2( دوبعديفضايدر:مثلا )R2(
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ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

يادگيري مانيفولد

روش ها
l b dd LLE(Linear Local Embedding)

 MVU (MaximumVariance Unfolding)

 …

41 1-manifold learning



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تعبيه محلي خطي

بصورت مانيفولد، از بخش هر شود مي تلاش روش اين در  
ايگانوزندامجموعازاستفادهباخط نهم زدهتخم   زده تخمين همسايگانوزندارمجموع ازاستفادهباخطي
شود

42 1-Linear Local Embedding



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تعبيه محلي خطي

فضاي در آن هاي همسايه و داده                             اگر  
ايهوزنهايآنگاهباشند،اصل ممباهاهم ن ابطهسازيم

( )x     ,      s r
r x

 رابطه سازي مينيممباهاهمسايهوزنهايآنگاهباشند،اصلي
  آيد مي بدست زير

43 1-Linear Local Embedding



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تعبيه محلي خطي

يافته كاهش فضاي كردن پيدا براي        وزنهاي از سپس  
Zكنماستفاده

rsW
Zكنيممياستفاده

44 1-Linear Local Embedding



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1روش تعبيه محلي خطي

بنابراين

X(d-dimension)      Z(k-dimension)

45 1-Linear Local Embedding



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1آشكار شدن مبتني بر بيشترين واريانس

به خطوطي بوسيله اوليه فضاي در نقطه هر كنيد فرض k  
ايه يتمايندباشد،متصلخودنزديكهم سعالگو   سعي الگوريتمايندرباشد،متصل خودنزديكهمسايه
  اينكه بدون شود حداكثر نقاط فواصل مجموع مي شود
تهشدهذكخطوط شودشك شودشكستهشدهذكرخطوط

46 1-Maximum Variance Unfolding



ويژگ اج استخراج ويژگياستخ

1آشكار شدن مبتني بر بيشترين واريانس

رياضي بيان رياضيبيان

yجديد،فضايxفضاي در نقاطآيا               اوليهفضاي  
هستندهمسايهنزديكترينkجزواوليه

47 1-Maximum Variance Unfolding



بندي جمع بنديجمع

استخراج و ويژگيانتخابشكل دودرابعادكاهش 
يويژگي ويژ

دارد وجود متنوع روشهاي دسته هر در

48 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 


