
Hadoop - Mapreduce Programming
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)ع(هيئت علمي گروه كامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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يف تعريفتع

هدوپ در هادادهتحليلوپردازش بستر
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دن ك فك موازي فكر كردنموازي

با كار براي Mapreduce بصورت بايد اينستكه مسئله اولين 
كنيم فكرمسئلهبهموازي زي يمربو

شمثال وازتعدادشما ايپ كتهب مايش مجموعهدهواپ مجموعه در هواپيماييشركتهربرايپرواز تعدادشمارشمثال 
پروازها هاي داده
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مثالمثال

سري بصورت برنامه نوشتن )serial(
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مثالمثال
موازي بصورتبرنامهنوشتن
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MapreduceMapreduce

Mapreduce در كه هايي داده براي نويسي برنامه مدل يك 
اندشدهتوزيعخوشه وزيعو

واحدالگوريتماجرايوبخشهايبهحجيمدادهيكتقسيم واحد الگوريتم اجرايوبخشهاييبهحجيمدادهيكتقسيم  
آنها روي بر
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احل Mapreduceم Mapreduceمراحل

تعيين( شوند پردازشبايدكههاييدادهمجموعهتعيين  
)بلوكهادرركوردهامكان

ركوردهاتمامرويبرالگوريتماجراي. 

ي  نگاشت عمل شودمياجرابلوكهربراي كهايبرنامهنمونه
)Map(است
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است اختياري كه كاهشميانيمرحله يك اجراي )shuffle(



احل ادامهMapreduceم ادامهMapreduceمراحل

ادغام باهم بايد كهنتايجي نظر، مورد خروجيبهتوجه با  
شوندمشخصشوند وصو

نامهنمونه)كاهشعمل(شوندادغامهمبانتايج بكهايب بر كه اي برنامه نمونه.)كاهشعمل(شوندادغامهمبانتايج  
است كاهش عمل شود مي اجرا نگاشت نتايج روي
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داده بلوكهاي د دها ركوردها در بلوكهاي دادهكو

در HDFS شوند مي تقسيم بلوكهايي به ها داده

Mapreduce پردازش را ركوردها تمام داده بلوك هر در  
ديكازبخشاستممكنكندم باشدديگبلوكهايدكو  باشد ديگر بلوكهايدرركورديكازبخشي استممكن.كندمي

باشد داشته وجود بايد بعدي بلوك اطلاعات اينحالت در كه
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داده بلوكهاي د دها ركوردها در بلوكهاي دادهكو
Mapreduceپردازش را ركوردهاتمامدادهبلوكهر در  

 باشد ديگر بلوكهايدرركورديكازبخشي استممكن.كندمي
باشد داشته وجودبايدبعديبلوك اطلاعاتاينحالتدركه
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د دها Mapreduceكو Mapreduceركوردها در

Mapreduce كند مي دريافت مقدار كليد بصورت را ركوردها

استفاده صوري مقدار كليد يك از است ممكن مواقع بعضي  
م كنيمكن
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
مجموعه در هواپيماييشركتهربرايپرواز تعدادشمارشمثال 

پروازهاهايداده

پروازها شامل ورودي فايل
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
مجموعه در هواپيماييشركتهربرايپرواز تعدادشمارشمثال 

پروازهاهايداده

ورودي فايل بندي تقسيم
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
مجموعه در هواپيماييشركتهربرايپرواز تعدادشمارشمثال 

پروازهاهايداده

نگاشت فاز
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
قسمتاين ورودي:نگاشتفاز)K1,V1(است.  
K1 ، offset كليد بعنوان فايل ابتداي از ركورد هر
V1،مقداربعنوانركوردخود V1،مقداربعنوانركوردخود
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
نگاشتفاز:
قسمت اين خروجي )K2,V2( است.  
وروديازمتفاوت وروديازمتفاوت
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
نگاشتفاز: 

نگاشت هر بنابراينداردوجوددهندهكاهشيكمثالايندر  
داردخروجيفايليكنيزكننده

داشته خروجي فايليكازبيشكنندهنگاشتهراستممكن  
باشد

خروجي نگاشت كننده را فشرده كنيد
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 mapreduce.map.output.compress=true



Mapreduceمثال Mapreduceمثال
سازيمرتب وكردنمخلوطفاز:

ميبنديتقسيممرتب،كليداساسبرنگاشت،مرحلهنتايج   مي بندي تقسيم مرتب،كليداساسبر نگاشت،مرحلهنتايج
)شود نمي توزيع خوشه روي( شوند مي منتقل ديسك به و شوند

شوند مي منتقل كاهش نودهاي به ها داده
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
سازيمرتب وكردنمخلوطفاز:

گرهيكدرعملياتاجراياگرslaveدردوبارهاعمالباشد،كند   در دوباره اعمال باشد،كندslaveگرهيك درعملياتاجراياگر
  شوند مي اجرا ديگر گره
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
كاهشفاز:

شوندميتركيبهمبامياننتايجكاهشفازدر شوندميتركيبهمبامياننتايجكاهشفازدر
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Mapreduceمثال Mapreduceمثال
كاهشفاز:

شودميپردازشمجزابصورتكليدهر شودميپردازش مجزابصورتكليدهر
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احل Mapreduceم Mapreduceمراحل
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نامه ب ساختار برنامهساختا
برنامهيكنوشتنبرايMapreduceبخش چندين توانمي  

كردطراحي

اندازراه)Driver(- ضروري
كلاسMapper-ضروري
كلاسReducer-اختياري رس
كلاس Combiner - اختياري
كلاسPartitioner - اختياري
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ريس ي
كلاس RecordReader و RecordWriter - اختياري



نامه ب ساختار برنامهساختا

توسط كه برنامه از بخشي :انداز راه client شود مي فراخواني.  
كندميتنظيمراMapreduceعملكلاس ييمرpلس
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نامه ب ساختار برنامهساختا

كلاس Mapper: بخش خروجي و ورودي مقدار –كليد فرمت 
مييصر  نحوه كه دارد mapبناممتديك.كندميمشخصرانگاشت ورpب
  نمونه به ها خروجي .شود مي مشخص آن در ركوردها پردازش

شوندمينوشته Contextكلاس ازاي ويوسزي
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نامه ب ساختار برنامهساختا

كلاس Reducer: كند مي مشخص را كاهش عمل
كلاسCombiner:ازبخشيتوانميكاراييافزايشبراي   از بخشي توان ميكاراييافزايشبراي :Combinerكلاس

نوشت كلاس اين در را كاهش
كلاسPartitioner:اي يفب اتتع تبمثلخاصعمل م كلاسPartitioner:مرتب مثل خاص عملياتتعريفبراي  

شود مي استفاده ثانويه سازي
كلاRecordreaderriterانا شتخ ن كلاسRecordreaderوwriter:نوشتن و خواندن براي  

  Hadoop استاندارد در كه دارند خاصي فرمت كه هايي داده
ت ن
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نيست



ماي هواپ كت ش انداز–مثال اه بخش بخش راه اندازمثال شركت هواپيمايي
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ا ا ه كت ش Mapperكلا–ثال Mapperكلاس–مثال شركت هواپيمايي
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ا ا ه كت ش Reducerكلا–ثال Reducerكلاس–مثال شركت هواپيمايي
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نامه–مثال ب اي اج اجراي برنامهمثال

1-Compile: 

 javac -classpath $CLASSPATH MapRed/FlightsByCarrier/*.javaj p p g y j

2- Make JAR file

 jar cvf FlightsByCarrier.jar *.classj g y j

3- Run Driver

 hadoop jar FlightsByCarrier.jar FlightsByCarrierp j g y j g y
/user/root/airlinedata/2008.csv /user/root/output/flightsCount
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