شبکه های اجتماعی
فصل 3
· مرکزیت
اهمیت گره ها
· همه گره ها به همان اندازه مهم نیستند
· تحلیل مرکزیت:
· مهمترین گره های یک شبکه را پیدا کنید
· اقدامات متداول
· مرکزیت درجه
· مرکزیت نزدیک بودن
· بین مرکزیت
· بی ادعا
· در هر یک از شبکه های زیر ، X از نظر اندازه گیری خاص از مرکزیت بالاتری نسبت به Y برخوردار است
· فراتر از حد
· بین
· نزدیکی
· ایده های مختلف از مرکزیت
مرکزیت درجه
· اهمیت گره با تعداد گره های مجاور آن مشخص می شود
· هرچه درجه بزرگتر باشد ، گره بیشتر وارد می شود
· فقط تعداد کمی از گره ها در بسیاری از شبکه های واقعی زندگی دارای درجه بالایی هستند
· مرکزیت درجه
· مرکزیت درجه بندی عادی:
· برای گره 1 ، مرکزیت درجه 3 است.
· مرکزیت درجه عادی است
· 3 / (9-1) = 3/8.
مرکزیت نزدیک بودن
· گره های "مرکزی" دارای اهمیت هستند ، زیرا می توانند سریعتر از گره های غیر مرکزی به کل شبکه برسند
· اهمیت با توجه به نزدیک بودن گره به گره های دیگر اندازه گیری می شود
· فاصله متوسط:
· مرکزیت نزدیک بودن
· 
مثال مرکزیت نزدیک بودن
· گره 4 از گره 3 مرکزی تر است
بین مرکزیت
· بین گره تعداد کوتاهترین مسیرهایی که از یک گره عبور می کنند ، شمارش می کند
· گره های دارای فاصله زیاد در ارتباطات و انتشار اطلاعات دارای اهمیت هستند
· بین مرکزیت
· تعداد کوتاهترین مسیرهای بین s و t
· تعداد کوتاهترین مسیرهای بین s و t که عبور می کند
· 
مثال مرکزیت بین مرکزیت
· تعداد کوتاهترین مسیرهای بین s و t
· تعداد کوتاهترین مسیرهای بین s و t که عبور می کند
· مرکزیت بین گره 5 چیست؟
· 
روابط ضعیف و محکم
· در عمل ، اتصالات از همین قدرت برخوردار نیستند
· شبکه های اجتماعی بین فردی از روابط محکم (دوستان نزدیک) و روابط ضعیف (آشنایان) تشکیل شده است.
· پیوندهای محکم و پیوندهای ضعیف نقشهای مختلفی برای شکل گیری جامعه و انتشار اطلاعات ایفا می کنند
· 
پل "میانبر"
· پل ها در شبکه های واقعی زندگی نادر هستند
· از طرف دیگر ، می توانید با بررسی اینکه فاصله بین دو گره پایانه در صورت حذف لبه افزایش می یابد ، تعریف را آرام کنید
· هرچه فاصله بیشتر باشد ، اتصال ضعیف تر است
· d (2،5) = 4 اگر e (2،5) برداشته شود
· d (5،6) = 2 اگر e (5،6) برداشته شود
· e (5،6) اتصال قوی تر از e (2،5)
· 
همسایگی با هم همپوشانی دارند
· [bookmark: _GoBack]مقاومت اتصال را می توان بر اساس همپوشانی محله اندازه گیری کرد. هر چه همپوشانی بزرگتر باشد ، اتصال قوی تر است.
· -2 در مخرج عبارت است از حذف vi و vj
· 
آموزش از پروفایل و تعامل
· توییتر: فرد می تواند دیگران را بدون تأیید دنبال کننده دنبال کند
· شبکه دوستی واقعی توسط فرکانس دو کاربر با یکدیگر صحبت می شود و نه شبکه دنبال کننده دنبال کننده
· شبکه دوستی واقعی در استفاده از توییتر تأثیرگذارتر است
· نقاط قوت را می توان با تکیه بر اطلاعات مختلف فیس بوک با دقت پیش بینی کرد
· پست های دوستانه ، پیام رد و بدل شده در پست دیواری ، تعداد دوستان متقابل و غیره
· یادگیری قدرت لینک عددی با برآورد حداکثر احتمال
· تشابه مشخصات کاربر قدرت را تعیین می کند
· قدرت لینک به نوبه خود تعامل کاربر را تعیین می کند
· احتمال را بر اساس پروفایل مشاهده شده و تعامل به حداکثر برسانید
· 
آموزش از فعالیت های کاربر
· ممکن است فرد بیاموزد که در صورت دسترسی به اطلاعات فعالیت کاربر ، چگونه دوستان خود را تحت تأثیر قرار می دهد
· بسته به مدل تأثیر پذیرفته شده
· مدل آبشار مستقل
· مدل آستانه خطی
· با توجه به الگوی تأثیرگذاری ، احتمال فعالیت کاربر حداکثر می شود
· 
اصلاح مدل سازی
· 
مدل سازی نفوذ
· مدل سازی نفوذ یکی از سؤالات اساسی در جهت فهم انتشار اطلاعات ، گسترش ایده های جدید و بازاریابی به صورت واژگان (ویروسی) است.
· روشهای مدل سازی نفوذ مشهور است
· مدل آستانه خطی (LTM)
· مدل آبشار مستقل (ICM)
ویژگیهای متداول روشهای مدل سازی نفوذ
· یک شبکه اجتماعی یک نمودار کارگردانی نمایش داده می شود که هر بازیگر یک گره دارد.
· هر گره به صورت فعال یا غیرفعال شروع می شود.
· گره ، پس از فعال شدن ، گره های همسایه خود را فعال می کند.
· با فعال شدن یک گره ، این گره غیرفعال می شود.
مدل آستانه خطی
· اگر تعداد دوستانی که این اقدام را انجام داده اند از آستانه مشخصی بیشتر شود ، یک بازیگر اقدام کند
· هر گره v یک آستانه ϴv را بطور تصادفی از توزیع یکنواخت در فاصله بین 0 و 1 انتخاب می کند.
· در هر مرحله گسسته ، تمام گره هایی که در مرحله قبل فعال بودند باقی می مانند
· گره هایی که شرایط زیر را برآورده می کنند فعال می شوند
مدل مستقل آبشار (ICM)
· مدل آبشار مستقل بیشتر بر دیدگاه گیرنده تمرکز دارد
· گره w که یک بار در مرحله t فعال می شود ، یک فرصت دارد که هریک از همسایگان خود را بطور تصادفی فعال کند
· برای یک گره همسایه (مثلاً v) ، فعال سازی با احتمال pw ، v (به عنوان مثال p = 0.5 ) موفق می شود
· اگر فعال سازی موفقیت آمیز باشد ، در مرحله t + 1 v فعال می شود
· در دورهای بعدی ، دیگر تلاش نمی شود v فعال شود.
· فرآیند انتشار ، با یک مجموعه فعال اولیه گره ها آغاز می شود ، و سپس ادامه می یابد تا زمانی که امکان فعال سازی بیشتر وجود نداشته باشد
مشکل حداکثر رساندن تأثیر
· تأثیر مجموعه گره S: f (S)
· اگر مجموعه S مجموعه فعال اصلی باشد ، تعداد گره های فعال در پایان انتظار می رود
· مسئله:
· با توجه به پارامتر k (بودجه) ، یک مجموعه k- node S را برای حداکثر رساندن f (S) پیدا کنید
· محدودیت مسئله بهینه سازی با f (S) به عنوان عملکرد هدف
اختلاف بین تأثیر و همبستگی
· 
همبستگی
· به طور گسترده مشاهده شده است که ویژگی ها و رفتارهای کاربر تمایل به ارتباط با شبکه های اجتماعی خود دارند
· فرض کنید با هر گره یک ویژگی باینری داریم (مثلاً سیگاری بودن یا نبودن)
· اگر این ویژگی با شبکه در ارتباط باشد ، انتظار داریم بازیگرانی که ارزش مشابهی را با هم دارند با ارتباطات اجتماعی همبستگی مثبت داشته باشند
· یعنی افراد سیگاری بیشتر با افراد سیگاری ارتباط برقرار می کنند و افراد غیر سیگاری با افراد غیر سیگاری
آزمون همبستگی
· اگر کسری از گره های پیوند دهنده با مقادیر مختلف ویژگی به طور قابل توجهی کمتر از حد انتظار باشد ، پس شواهدی از همبستگی وجود دارد.
· مثال؛ اگر اتصالات مستقل از رفتار سیگاری است:
· کسر p سیگاری است (1-p غیر سیگاری)
· انتظار می رود که یک لبه دو سیگاری را با احتمال p connect p ،
· دو غیر سیگاری با احتمال: (1 - پ) × (1 - پ)
· سیگاری و غیر سیگاری: 2 p (1-p)
تست برای همبستگی- مثالی
· گره های قرمز رنگ غیر سیگاری را نشان می دهد ، و سبزها سیگاری هستند. اگر هیچ همبستگی وجود نداشته باشد ، احتمالاً یک لبه اتصال سیگاری و غیر سیگاری 4/9 2 4/9 / 5/9 = 49٪ است.
· در این مثال کسری برابر با 14/14 = 14٪ <49٪ است ، بنابراین این شبکه در ارتباط با رفتار سیگاری تا حدودی از همبستگی را نشان می دهد.
همبستگی در شبکه های اجتماعی
· کاملاً مشخص است که بین رفتارها یا ویژگیهای بازیگران مجاور در یک شبکه اجتماعی ارتباط وجود دارد.
· سه فرایند اصلی اجتماعی برای توضیح همبستگی عبارتند از:
· هموفی ، گیج کننده و تأثیر پذیر است
· هوموفیلی
· نفوذ
· گیج کننده
همبستگی در شبکه های اجتماعی
· هموفیلی؛ اصطلاحی برای توضیح گرایش ما به پیوند با دیگران است که با ما شباهت خاصی دارند
· گیج کننده؛ همبستگی بین بازیگران نیز به دلیل تأثیرات بیرونی محیط می تواند ایجاد شود. "دو فرد ساکن در همان شهر بیشتر از دو فرد تصادفی دوست می شوند."
· نفوذ؛ فرایند است که باعث همبستگی رفتاری بین بازیگران مجاور. "اگر بیشتر دوستان شخصی به یک شرکت تلفن همراه تغییر پیدا کنند ، ممکن است وی تحت تأثیر دوستان وی قرار بگیرد و به این شرکت تغییر کند."
همبستگی در شبکه های اجتماعی
· هموفیلی: افراد مشابه به احتمال زیاد دوست می شوند.
· مثال: احتمالاً دو ریاضیدان با هم دوست می شوند.
· عوامل مخدوش کننده: تأثیر خارجی عناصر موجود در محیط.
· مثال: دوستان به احتمال زیاد در همان منطقه زندگی می کنند ، بنابراین در یک رویداد مشابه شرکت می کنند و از آنها عکس می گیرند و آنها را با برچسب های مشابه برچسب گذاری می کنند.
شناسایی تأثیر اجتماعی
· چرا مهم است؟
· تحلیل: پیش بینی پویایی سیستم. این که آیا یک هنجار جدید رفتار ، فناوری یا ایده می تواند مانند بیماری همه گیر پراکنده شود.
· طراحی: برای طراحی سیستم برای القاء یک رفتار خاص ، به عنوان مثال:
· راهکارهای واکسیناسیون (تصادفی ، هدف قرار دادن یک گروه جمعیتی ، آشنایان تصادفی و غیره)
· مبارزات بازاریابی ویروسی

